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Dear colleagues,

I return to this editorial with the
key events of the summer: the
Qualification and Certification
Hub procedures were validated
and the contracts between
COFREND and the organisations
hosting Authorised Examination
Centres in three Activity Sectors
were given their final signature.

An important meeting was held
at the end of August with the
GIFAS (French Aerospace Indus-
tries Association) which should
give this Activity Sector a perma-
nent position within COFREND.

All the operating procedures of
the other Hubs are being finalized
in order to enable an audit to be
carried out at the end of the year
for an ISO 9000 certification.

It is indeed an important step for
our Association to present an
organized structure that is homo-

geneous and transparent to you
all, your companies and all the
industrial and public actors.

In the coming months we shall
launch a strategic reflection on
the evolution of our professions
and on any changes necessary 
to meet it. 

This will be of course the topic of
debates and presentations
because the stakes are important
and anticipation is a key factor of
success in front of the challenges
we will meet.

Finally, the first meeting of
COFREND’s Young people Com-
mittee will be held in September
at the House of NDEs; I hope that
this will be rapidly reproduced in
the Regions in order to prepare
the future and guarantee further-
ance �

Jean-Pierre GUSTIN
COFREND's President 

Mes chers collègues, 
Je reprends la rédaction de cet édito de rentrée dont
les faits marquants de l’été sont la validation des pro-
cédures du Pôle de Certification et Qualification ainsi
que la signature définitive des contrats entre la
COFREND et les Organismes hébergeant les Centres
d’Examens Agréés de trois Secteurs d’Activité.
Une réunion importante a eu lieu, fin août, avec le

GIFAS (Groupement des Industries Françaises Aéronautiques et Spatiales)
et devrait permettre de positionner de façon pérenne ce Secteur d’Activité
au sein de la COFREND.
L’ensemble des procédures de fonctionnement des autres Pôles est en
cours de finalisation pour permettre un premier audit en fin d’année en
vue de la certification ISO 9000.
Il s’agit-là d’une étape importante pour notre Association de présenter une
Organisation structurée, homogène et transparente vis-à-vis de vous, de
vos Entreprises et de l’ensemble des acteurs Industriels et Publics.
Nous allons également, dans les mois qui viennent, lancer une réflexion
stratégique sur l’évolution de nos métiers et les changements éventuels
de notre Association pour y répondre.
Bien entendu, cela fera l’objet de présentations et de débats avec vous car
les enjeux sont importants et l’anticipation face aux défis qui nous attendent
est un facteur clé de succès.
Enfin, en septembre, se tiendra la première réunion du Comité des jeunes
de la COFREND à la Maison des END, qui, j’espère, se déclinera rapidement
en Régions afin de préparer le futur et d’assurer la relève�

Jean-Pierre GUSTIN
Président de la COFREND

Édito

Les faits marquants de l’été Edito

Key events of the summer
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La COFREND a toujours accordé
une place importante à la recherche
universitaire ou industrielle en per-
mettant aux Chercheurs de présen-
ter leurs travaux lors des Journées
Techniques COFREND à thème ou
lors des conférences et sessions
«posters » durant les Journées
Nationales COFREND. 
Cette année, à l’initiative du Comité
Scientifique, elle a souhaité pro-
mouvoir les interactions entre les
jeunes chercheurs et le monde
industriel en organisant la  première
édition des Doctoriales de la
COFREND, les 15 et 16 juin sur le
site de l’IFSTTAR à Marne-la-Vallée. 
A la suite du mot du Président de
la COFREND, M. Jean-Pierre Gustin,
et du discours d’accueil du Direc-

teur Scientifique de l’IFSTTAR, 
M. Jacob, 21 présentations de 
doctorants et une table ronde ont
été suivies par plus de 70 auditeurs.
Une session posters, mais cette
fois, présentés principalement par
les industriels, venus expliquer 
leurs problématiques, a favorisé 
le dialogue, entre professionnels
et étudiants, sur les enjeux et les
problématiques industriels actuels.
La richesse des travaux présentés
durant ces deux journées ont mon-
tré, une fois de plus, la diversité
des problèmes scientifiques offerts
à la sagacité des jeunes chercheurs
par la filière END. Le succès de
cette première édition augure 
du renouvellement annuel de cet
événement �
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Les Doctoriales COFREND 2015

Une fenêtre ouverte
sur l’avenir pour les END

Membres du Comité d’Organisation
Scientifique 
• Odile Abraham – IFSTTAR

• Pierre Calmon – CEA List

• Bertrand Chassignole – EDF

• Marc Deschamps – I2M Université de Bordeaux 

• Dominique Lesselier – L2S, Centrale Supélec

Ont également apporté leur soutien à l’organisation de cette

manifestation :

• le Groupe d’Echange et de Recherche en END de l’IFSTTAR

(GERI END) 

• le Groupe de Recherche en ultra-sons du CNRS Orsay 

(GDR US) 

• le Groupe de Recherche Ondes du CNRS Lyon (GDR Ondes)

Partenaires : Airbus - CEA - EDF - Vallourec

Deux journées 
consacrées 
à la recherche 
sur les END.
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Caractérisation 
des matériaux
Les ultrasons laser sont mis en œuvre
pour la caractérisation d’aciers aus-
ténitiques, d’aciers moulés et de sou-
dures. Un premier laser génère les
ondes dans le solide, un deuxième
est utilisé pour les mesures ; les deux
lasers sont fixes et l’échantillon est
déplacé.
Des matériaux passifs non diélec-
triques du type résines polymères
sont caractérisés à l’aide de traduc-
teurs ultrasons multiéléments, en
vue de réaliser le contrôle de maté-
riaux à température élevée (250°C)
ou sous sodium : mesure de la masse
volumique du module d’Young et
du coefficient de Poisson.
En électromagnétisme, les équa-
tions de Maxwell ont été résolues
dans le cas de structures composites
multicouches, homogènes. Appli-
cation à des fibres de verre et des
fibres de carbone. La transposition
à des pièces réelles différentes de
celles de l’étude laisse présager des 
difficultés.

Un autre cas de résolution des équa-
tions de Maxwell dans le domaine
des basses fréquences pour modé-
liser un contrôle par courants de
Foucault dans le cas d’une pièce 
de géométrie « non canonique ».
Afin de surmonter d’éventuels pro-
blèmes liés à la position du capteur
par rapport à la surface, le diamètre
du capteur est toujours supérieur 
à la distance entre deux « vagues »
de la surface.
La thermographie infrarouge a été
mise en œuvre pour l’évaluation non
destructive de revêtements. Pour
éviter des soucis de réflexion, les 
revêtements sont noirs. Deux tech-
niques utilisées : éclair (Flash), en
activant toute la surface et le laser
pour une analyse ponctuelle. 
La méthode est sensible aux hété-
rogénéités d’épaisseur.
Recherche d’une stratégie efficace
d’évaluation de l’état des bétons

sur des bâtiments existants en uti-
lisant les résultats d’examens non
destructifs et ceux des carottages
(destructifs).
Les ultrasons en ondes de surface
sont utilisés en laboratoire sur pot
vibrant et sur site. Les bétons car-
bonatés sont très bien identifiés.
L’utilisation de capteurs multiélé-
ments est envisagée pour la suite.
Mesure de la permittivité par pro-
pagation d’ondes guidées. La teneur
en eau des bétons, qui est cause 
de dégradations, est en effet en re-
lation linéaire avec la permittivité.
Optimisation d’un capteur à fonc-
tions séparées pour l’estimation à
l’aide des courants de Foucault des
propriétés électromagnétiques de

matériaux non ferromagnétiques
(évaluation de la conductivité sigma)
et ferromagnétiques (produit σ.µr).

Évaluation 
des défauts 
Le contrôle des rails par ondes de
Rayleigh, dans le but de détecter
les défauts de fatigue, a donné lieu
à des questions sur le dimension-
nement des défauts qui est fait par
analyse fréquentielle et la résolution
du système qui est optimisée par
la multiplication des récepteurs.
L’étude de la dégradation des bé-
tons due à la corrosion des arma-
tures est dans un premier temps
conduite sur blocs de polyuréthane

avec inclusions en aluminium dis-
tribuées de façon aléatoire. Répon-
dant aux questions posées, l’orateur
a précisé la très légère différence
qui existe entre la modélisation 2D
et le volume. La forme des inclusions
a une influence très importante sur
les résultats. Le passage de l’expé-
rience à la mise en œuvre indus-
trielle nécessitera la maîtrise de
nombreux paramètres.
Des raisons économiques sont à
l’origine du développement d’un si-
mulateur qui permettrait de donner
une caractérisation 3D de défauts 
à l’aide des données Ultrasons. 
La finalité de l’étude est de fournir
à l’opérateur une aide décisionnelle.
L’excitation d’une fissure par une
onde ultrasonore plus intense et
l’analyse du second harmonique 
réfléchi a permis de découvrir la
présence d’une partie fermée de la
fissure. Le test est validé sur une
éprouvette de fatigue mise en trac-
tion ou relâchée.
Le contrôle par courants de Foucault
a fait l’objet d’une présentation sur
l’interaction d’un défaut à proximité

Analyse des conférences
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« Pour cette première édition 
des Doctoriales COFREND, 
21 présentations de doctorants 
et une table ronde ont été suivies
par plus de 70 auditeurs. »
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d’une discontinuité géométrique
avec le champ électromagnétique
émis par le capteur. Application au
contrôle de rivets sur les avions pour
la détection de fissures de fatigue
et de corrosion.
Quantification des délaminages
dans des structures composites par
CND automatisés. Un choc laser
d’intensité contrôlée afin d’éviter
l’ablation de matière permet de gé-
nérer des dommages contrôlés.

Traitement du
signal ou d’image
En s’inspirant du domaine médical,
et à l‘aide d’un capteur multiéléments
matriciel souple (Imasonic), le CND
de composants à géométrie com-
plexe fait l’objet d’une autre thèse.
Un modèle applicable à des défauts
dont la dimension est supérieure à
la longueur d’onde tente d’apporter
une amélioration à la théorie Géo-
métrique de la Diffraction (GTD).
L’outil performant de tracé de
rayons de la plateforme CIVA est
adapté pour la mise au point d’un
algorithme de calcul de champ dont
la finalité est de pouvoir accélérer
des calculs de base pour des pièces

homogènes de géométrie quel-
conque. Dans certains cas, l’accé-
lération obtenue peut atteindre 90%.
Une application de filtrage de la 
diffusion multiple lors d’un contrôle
par ultrasons pour améliorer la 
détection de défauts plans dans un 
alliage de nickel. L’acquisition des
données est faite en saisie matricielle
complète (Full Matrix Capture). La
matrice carrée obtenue serait consti-
tuée de deux sous-matrices : l’une
pour la diffusion simple, l’autre pour
la diffusion multiple. L’examen en
incidence normale étant défavora-
ble, le capteur multiéléments com-
porte un sabot (45°) pour compen-
ser la directivité des éléments.
Deux présentations sur la recons-
truction 3D en tomographie RX.
Un traitement judicieux des projec-
tions dont la taille maximale est de
1024 x 1024 pixels, permet de re-
construire le volume avec seulement
500 Mo de données.

En réutilisant une technique du 
secteur médical (translation du pa-
tient et rotation du système source-
détecteur), l’algorithme effectue la
reconstruction suivant une trajec-
toire hélicoïdale.

La Table Ronde
Animée par Dominique Lesselier
(Directeur de Recherche CNRS), elle
a réuni MM. Chammas (GINGER
CEBTP), Deneuville (Vallourec), 
Dupond (EDF), Dominguez (Airbus
Innovation), Roy (M2M) ; tous, doc-
teurs  ayant rejoint l’industrie, ont
décrit leur parcours professionnel
et ces présentations ont montré la
richesse et la diversité des carrières
auxquelles peut mener un doctorat
dans le domaine des END. Au cours
du débat, les participants ont donné
leur sentiment sur différentes ques-
tions comme les avantages du dis-
positif CIFRE, l’importance des 

publications dans le processus de
recrutement des jeunes docteurs,
la nécessaire adaptation dans un
monde différent de celui du travail
de thèse, la mobilité qui va dans
certains cas jusqu’au départ pour la
création d’une entreprise. Le débat
s’est conclu  avec les réponses aux
nombreuses questions et interven-
tions des doctorants.

En guise 
de conclusion
FTP, SOVP, TREE, DORT, UAT…. sont
les sigles de méthodes ou d’algo-
rithmes de traitement du signal ou
des données, largement exposés
dans toutes ces thèses au cours de
ces deux journées. Ces méthodes et,
plus généralement, tous les sujets
abordés requièrent une solide com-
pétence académique, en mathéma-
tiques, ou en physique, en traite-
ment de signal... Et les END sont par
essence multitechniques et multi-
physiques. Et pourtant les docto-
rants ont su faire passer, de façon
didactique et très clair, l’essentiel
des problèmes qu’ils cherchent à
résoudre et les résultats qu’ils
obtiennent à un auditoire diversifié
composé de leurs condisciples, de
chercheurs et d’industriels qui
étaient venus en grand nombre.
La COFREND, par la voix de son Pré-
sident du Pôle Scientifique et Tech-
nique M. B. Bisiaux a fortement
encouragé les doctorants à poursui-
vre une carrière industrielle dans ce
milieu très porteur des END, en
fonction de leurs aspirations, que ce
soit au niveau R&D ou encore opé-
rationnel, voire même commercial.
Par ailleurs le nouveau « Club des
jeunes de la COFREND » attend
doctorantes et doctorants pour
qu’ils apportent à la COFREND leur
vision des END, des idées nouvelles
et qu’ils soient porte-paroles de la
filière auprès des jeunes �

Bernard BISIAUX
Président du Pôle Scientifique 

& Technique 
Robert LÉVY

et Joseph SAMMAN

Une session de posters 
a favorisé le dialogue entre 
professionnels et étudiants 
sur les enjeux et les 
problématiques industrielles 
actuelles.

« Le succès de cette 1re édition
augure le renouvellement 
annuel de cet événement. »

LES 
DOCTORIALES 
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2015
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Material
characterisation
Laser ultrasonics are implemented
for the characterization of austenitic
steels, steel castings and welds. A
first laser generates the waves in
the material and a second one is
used for measurements; the two
lasers remain fixed while the test
piece is moved.
Passive non dielectric materials of
polymer resin-type are charac-
terised using ultrasonic phased array
transducers in order to inspect ma-
terials at high temperature (250°C)
or under sodium: Young’s modulus,
Poisson coefficient and density are
measured. 

In electromagnetism, Maxwell’s
equations were solved in the case
of homogeneous multilayer com-
posite structures. Application to
glass fibers and carbon fibers. An
extension of the results to real parts
different from those in the study will
be a difficult task.
Another case of Maxwell’s equations
solution in the low frequency do-
main aims at modelling an eddy cur-
rent inspection of a part having a
non–canonical geometry. In order
to overcome problems linked to the
probe position with respect to the
surface, the probe diameter is al-
ways greater than the distance be-
tween two waves on the surface. 
Infrared thermography is imple-

mented for a non-destructive eval-
uation of coatings. Black coatings
are used to avoid reflection prob-
lems. Two techniques are imple-
mented: flash, activating the whole
surface and laser for a localised
analysis. 
The method is sensitive to hetero-
geneities in thickness.

Investigation was made into an effi-
cient strategy for the assessment of
concrete in existing buildings by
using both the results of NDT and
those of core sampling (destructive).
Surface wave ultrasonics were used
in the laboratory and on site to eval-
uate concretes. Carbonated con-
cretes are very clearly identified.

An analysis of the
presentations

COFREND has always allowed an
important space for industrial or
academic research by giving to
researchers the opportunity to pres-
ent their work during COFREND
topical technical seminars or by
posters and presentations during
the National COFREND Days. 
This year, on the initiative of the 
Permanent Scientic Committee, it
was decided to promote the inter-
action between young researchers
and the industrial world by organ-
ising the first edition of the “Doc-
toriales COFREND” on June 15th

and 16th, on the site of IFSTTAR at
Marne-la-Vallée. Following the intro-
duction by COFREND’s President, Mr.
Jean-Pierre Gustin, and the welcome

speech of the Scientific Director of
IFSTTAR, Mr. Jacob, 21 presentations
by doctorands and a panel discussion
were attended by a good 70 listeners. 
A poster session, presented this time
by industrials who came to describe
their technical problems, fostered
dialogue between professionals and
students on the current industrial
stakes and issues. 
The richness of the presentations
given during those two days illus-
trated once more the diversity of the
scientific problems made available
by the NDE professional track  to the
sagacity of young researchers.
The success of this first edition
augurs well for an annual renewal
of the event �

The Doctoriales COFREND 2015

A window open
on the future for NDE

Members of the Scientific
Committee 
• Odile Abraham – IFSTTAR

• Pierre Calmon – CEA List

• Bertrand Chassignole – EDF

• Marc Deschamps – I2M Université de Bordeaux 

• Dominique Lesselier – L2S, Centrale Supélec

Have also brought their support in the organisation of 

this event: 

• the Group for Research on Ultrasounds in Lyon (GDR US)

• the Group for Research on Waves in Orsay (GDR Ondes)

• the Group for Interchange and Research in NDE in IFSTTAR

(GERI END)

Partners : Airbus - CEA - EDF - Vallourec

THE 
DOCTORIALES 
COFREND
2015
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Phased array UT probes are to be
used in the next part of the study. 
Permittivity was measured using
the propagation of guided waves.
Water content in concrete which is
the cause for degradation is indeed
in linear relation with permittivity. 
A separate transmit receive probe
was optimised for the eddy cur-
rent evaluation of electromagnetic
properties on non-ferromagnetic
materials (conductivity measure-
ment) and ferromagnetic materials
(product σxµr).

Defect evaluation
Rail inspection using Rayleigh
waves in order to detect fatigue
flaws gave rise to questions on the
defect sizing which is made by fre-
quency analysis and on the system
resolution which is optimised by a
multiplication of the receivers.
A study of concrete degradation due
to the corrosion of reinforcements
was carried out in a first step on
polyurethane blocks with randomly
distributed aluminium inclusions.
Answering the questions from the
audience, the speaker pointed out
the slight difference which exists
between 2D modelling and the vol-
ume. The shape of inclusions has a
strong influence on the results. Going
from the experiment to an industrial
implementation will require the con-
trol of many parameters. 
Economic reasons were at the origin
of the development of a simulator
that would make possible a 3D char-
acterization of defects using UT
data. The objective of the study is
to give the operator an assistance
in decision making. 
Exciting a crack with a high intensity
ultrasonic wave and analysing the
second harmonic made it possible
to find out the presence of a closed
part of the crack. The test was vali-
dated on a fatigue sample on which
traction was applied and released. 
Eddy current inspection was the
subject of a presentation on the
interaction of a defect near a geo-
metric discontinuity and the electro-
magnetic field created by the probe.

This is to be applied to the inspection
of rivets on planes for the detection
of fatigue and corrosion cracks. 
Delamination in composite structures
was quantified using automated
NDE. A laser impact, the intensity of
which is controlled to avoid material
ablation, enables controlled degra-
dations to be generated.

Signal or image
processing 
Inspired by the medical field, NDE
of complex shaped components
using a conformable matrix array 
UT probe (Imasonic) was the sub-
ject of another thesis. 
A model applicable to defects with
a size larger than the wavelength
attempts to bring improvement 
to the Geometric Theory of Diffrac-
tion (GTD).
The performing ray tracing tool in
the CIVA system was adapted to the
development of an algorithm for
field calculation with the objective
of increasing the speed of basic cal-
culations for homogeneous parts
with any geometry. In some cases,
acceleration reached 90%. 
An application of multiple diffusion
filtering when inspecting by UT
improves the detection of planar
defects in a nickel alloy. Data acqui-
sition is performed by Full Matrix
Capture. The square matrix obtained

would consist in two sub-matrices:
one for simple diffusion and the
other for multiple diffusion. Normal
incidence of the beam being
unfavourable to the inspection, a
wedge is added to the array probe
(45°) to compensate for the direc-
tivity of the elements. 
Two presentations were given on 3D
reconstruction in X-ray tomography.
A processing of projections the max-
imum size of which is 1024 x 1024
pixels, makes it possible to rebuild
the volume with only 500 Mo data.
Adapting a technique used in the
medical field (translation of the
patient and rotation of the source-
detector system) the algorithm pre-
sented reconstructs the volume fol-
lowing a helical path.

Panel discussion 
Chaired by Mr. Dominique Lesselier
(CNRS, Research Director), the
panel included MM. Chammas 
(GINGER CEBTP), Deneuville (Val-
lourec), Dupond (EDF), Dominguez
(Airbus Innovation), Roy (M2M). All
of them, doctors having joined the
industry, described their profes-
sional career path thus providing
evidence of the numerous choices
offered by a doctor degree in NDE.
During the debate, the participants
gave their feeling about various
topics such as the advantages of

the CIFRE contracts, the impor-
tance of publications in the recruit-
ment process of young doctors and
the necessity of adapting oneself
to a world different from that of
the thesis work. They also men-
tioned the mobility that may lead
in some cases to a departure in
order to creating a company. The
debate was closed with the answers
to the numerous questions from
the doctorands.

To conclude
FTP, SOVP, TREE, DORT, UAT... are
the initials of methods or algorithms
for signal or data processing, exten-
sively presented in all the theses dur-
ing those two days. These methods
and more generally all the topics pre-
sented require a solid academic
competency in mathematics, physics
or signal processing. Moreover, NDE
methods include many techniques
and as many physical methods. Nev-
ertheless, the doctorands were able
to describe, in a very didactic and
clear way, the main points of the
problems they try to solve and 
to share the results they obtain with
a large audience of colleagues,
researchers and industrialists.
COFREND, through the speech of
the Scientific and Technical Hub
President, Mr. B. Bisiaux, strongly
encouraged doctorands to pursue
an industrial career in the very
promising field of NDE, following
their preferences, be it in R&D, or in
the operational field or even in a
commercial activity. 
In addition, the new “COFREND
Club for young people” welcomes
all doctorands expecting them to
bring their own vision of NDE, new
ideas and be the “porte parole” of
the profession among young people
and to spread information about the
NDE sector in their regions thus sup-
porting the activities of the Regional
Committees �

Bernard BISIAUX
President of the Scientific 

& Technical Hub 
Robert LÉVY

and Joseph SAMMAN

De gauche à droite / From the left to the right : D.Lesselier (Supelec) 
O.Roy (M2M) – N.Dominguez (Airbus) – O.Dupond (EDF) – F.Deneuville 
(Vallourec) et R. Chammas (GINGER CEBTP)

THE 
DOCTORIALES 
COFREND
2015
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Plus de 180 personnes, représen-
tant des exploitants de réacteurs,
des organismes de qualification, 
des organismes de recherche, des
prestataires et des fabricants d’équi-
pements du monde entier ont 
participé à cette manifestation. La
représentation par continent était
la suivante : 60 % d’Asie (Chine,
Japon, Corée en majorité), 30 %
d’Europe (dont 23 Français) et 10%
Amérique du Nord (États-Unis et
Canada).
L’ouverture de l’événement a été
suivie de quatre conférences plé-
nières essentiellement centrées sur
des enjeux techniques dans le
domaine des Essais non Destructifs.
M. Song, de l’université coréenne
de Sungkyunkwan, après avoir rap-
pelé que la Corée du sud disposait
de 23 réacteurs en service et que 9
étaient en construction, a présenté
les axes de recherche dans le
domaine des END liés à l’intégrité
des composants nucléaires en cours
dans le pays, à savoir l’analyse auto-
matique des signaux des examens
par courants de Foucault des tubes
de générateurs de vapeur (GV), les

techniques ultrasons pour l’examen
des soudures bimétalliques et enfin
les méthodes explorées pour la
caractérisation des endommage-
ments ou du vieillissement.
M. Selby, de l’Electric Power Re-
search Institute (EPRI) aux États-
Unis, a fait un point sur les capacités

présentes et à venir des méthodes
d’apprentissage profond (appren-
tissage automatique, réseau de
neurones….) et des moyens de 
calculs associés, puis présenté une
analyse de leur apport potentiel
dans le domaine des END. Le
recours à « l’apprentissage pro-
fond» présente un intérêt évident
pour les END, mais pose la question
de la collecte et de la fiabilité des
données d’entrée.
M. Zettervall (Suède) a présenté les
travaux en cours et à venir de l’Eu-

ropean Network for Inspection Qua-
lification (Réseau Européen pour
la qualification des Inspections)
(ENIQ). Il est à noter qu’un projet
visant à établir un guide d’élabora-
tion des procédures END de façon
à prendre en compte le facteur
humain (ergonomie, facilité pour
repérer les points essentiels.…) va
être engagé.
Enfin, la communication de M. Miya-
dera du centre de recherche de
Toshiba Corporation (Japon) a porté
sur un procédé de détection et de

cartographie de muons (particules
élémentaires de charge négative de
haute énergie, résultant du rayon-
nement cosmique) destiné à locali-
ser les débris fortement actifs dans
les bâtiments des unités 1 à 3 de
Fukushima dans le cadre de la pré-
paration de leur démantèlement. En
effet, la détection des muons trans-
mis apparaît comme la méthode la
plus pertinente pour obtenir, depuis
l’extérieur des bâtiments, des infor-
mations sur l’endommagement du
cœur des réacteurs.

Plus de 100 conférences, réparties
sur 3 sessions parallèles quoti-
diennes, ont ensuite été proposées
aux participants. Les sujets des
conférences ont couvert les thèmes
de la qualification des inspections
(technique, procédé et opérateurs),
des développements relatifs aux
différents composants (Générateurs
de Vapeurs, cuve, tuyauteries,
enceinte.…) et des techniques émer-
gentes (par exemple la focalisation
en tout point « FTP»).

Il est à signaler que de nombreuses
communications japonaises ou co-
réennes portaient sur la recherche
des fissures de corrosion sous
contrainte au niveau des liaisons bi-
métalliques, qu’elles concernent la
qualification des opérateurs, des
études théoriques (simulation….) ou
des procédés de contrôle. Par ail-
leurs, le vieillissement des matériaux
ainsi que l’évaluation des contraintes
résiduelles sont apparus comme des
thèmes qui suscitent un intérêt pour
l’avenir. Enfin, le contrôle des as-
semblages de tuyauteries en PEHD
(polyéthylène haute densité), dont
l’usage se développe dans de mul-
tiples secteurs industriels et en par-
ticulier dans le nucléaire, a fait l’objet
de plusieurs conférences �

Patrice JARDET
EDF

11e conférence internationale 
ICNDE
L’île de Jeju en Corée du Sud a accueilli la onzième

conférence internationale sur les END en lien avec

l’intégrité des composants des réacteurs nucléaires

(ICNDE) du 19 au 21 mai 2015. 

« Plus de 180 personnes 
du monde entier ont participé
à cette manifestation. »
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More than 180 persons, represent-
ing utilities, qualification bodies,
research organisations, service
providers and equipment manufac-
turers from all over the world par-
ticipated in the event. Representa-
tion by continent was the following:
Asia 60 % (China, Japan, Korea in
majority), Europe 30 % (with 23
French participants), and North
America 10 % (United States and
Canada).
The event opening was followed by
four plenary presentations mainly
centred upon the technical stakes in
the field of NDE. 
After having recalled that Korea
operated 23 reactors and that 9 oth-
ers were in construction, Mr. Song
from the Sungkyunkwan Korean
University, presented the research
axes in the field of NDE in relation
to structural integrity of nuclear
components in the country : auto-
matic analysis of eddy current sig-
nals from steam generator tube

inspections, ultrasonic techniques
for the inspection of dissimilar welds
and finally the methods being inves-
tigated for the characterisation of
degradations or ageing. 
Mr. Selby from the Electric Power
Research Institute (EPRI) in the

United States gave an update on
current and future capacities of
deep learning methods (automatic
learning, neural networks.…) and
their associated calculation means;
he then presented an analysis of
their potential supply in the field of
NDE. “Deep learning” is obviously
interesting in NDE but it poses the
problem of the collection and relia-
bility of input data. 

Mr. Zettervall (Sweden) presented
the current and future work of the
European Network for Inspection
Qualification (ENIQ). A project aim-
ing at the establishment of a guide
for the elaboration of NDE proce-
dures taking into account the
human factor (ergonomics, ease in
locating the essential areas.…) will
be launched soon.
Eventually, Mr. Miyadera from the
Toshiba Corporation Research Cen-
tre (Japan) presented a method 

for detecting and mapping muons
(high energy elementary parti-
cles with a negative charge, result-
ing from cosmic radiation); it is
intended for the localisation of
highly active debris in Fukushima
units 1 to 3, in the framework of
their dismantling. Indeed the detec-
tion of transmitted muons appears
to be the most pertinent method
for obtaining information on reac-

tors core degradation from outside
a building
More than 100 presentations, dis-
tributed daily in 3 parallel sessions
were then proposed to the partici-
pants. The topics covered the sub-
jects of inspection qualification
(technique, process and operators),
developments related to the various
components (steam generators,
vessel, piping, reactor building.…)
and emerging techniques (for exam-
ple total focusing method “TFM”).
It must be pointed out that many
Japanese or Korean presentations
dealt with the detection of stress
corrosion cracks in dissimilar welds,
whether on operators’ qualification,
theoretical studies (simulation) or
inspection methods. In addition,
material ageing as well as the
assessment of residual stresses
appeared to be subjects of interest
in the future. Finally, the inspection
of HDPE (high density polyethyl-
ene) piping, the use of which is
spreading in many industrial sec-
tors and particularly in the nuclear
field, was the topic of many pre-
sentations �

Patrice JARDET
EDF

11th international conference ICNDE
The Jeju Island in South Korea hosted the eleventh

international conference on NDE in relation to struc-

tural integrity for nuclear and pressurized compo-

nents (ICNDE) from 19 to 21 May 2015. 

“More than 180 persons from 
all over the world participated
in the event.”
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Monsieur Didier occupe actuelle-
ment le poste d’adjoint au Chef 
du Département ISA (Inspection-
Surveillance-Assistance) et est en
charge de missions d'Expert END
du Ceidre, de la Commission de
Qualification des END et de jury des
examens de la CNRC (Commission
Nationale de Reconnaissance des
Compétences), dans le Groupe EDF
qu’il a rejoint en octobre 2000 
en qualité d'ingénieur matériaux,
Expert en CND.

Il débute sa carrière directement
dans le domaine des Contrôles Non
Destructifs, lors de la construction
de la centrale nucléaire de Fessen-

heim (1973), au sein de la société
SODEC (Société d'Etudes et de
Constructions métallurgiques). En
1976, il rejoint la société SIRAC
(Société Industrielle de Radiogra-
phie et Contrôles) où il collabore
aux différents contrôles de fabrica-
tion et de maintenance dans des
domaines industriels très variés
(secteur nucléaire, centrales ther-
miques à flammes, équipements
sous pression, raffineries, aéronau-
tique, aérospatial, fonderie, Gaz de
France, tuyauteurs divers, etc.).
Puis, en janvier 1986, il contribue,
en qualité de directeur Opération-
nel et, à compter de 1994, du Pôle
Energie du GIE HORUS, au dévelop-

pement des activités END, tant
dans la mise en œuvre que dans
l'étude et le développement d'ap-
plications de contrôles et de sys-
tèmes divers.

A compter de janvier 1999, il com-
plète son expérience du domaine
aéronautique au sein des sociétés
Iris Qualité et Techniques (en qualité
de Responsable des Marchés puis

de Directeur) et de Team ingénierie,
entreprise dans laquelle il sera l'un
des actionnaires majoritaires.

Vivian Didier a également apporté
son soutien pendant de nom-
breuses années à la COFREND, dans
les Groupes de Travail du comité
sectoriel Fabrication et Maintenance
(CIFM). Il est élu pour la première
fois au Conseil d'Administration de
la COFREND en qualité de Personne
Physique (Collège E) à partir de
1990. A ce titre, il exerce plusieurs
mandats jusqu'en 2013 où il occupe,
au sein du Bureau de la COFREND,
les fonctions de Trésorier puis de
Secrétaire Général.
Vivian Didier collabore également,
depuis 1988, au domaine de la nor-
malisation française et au niveau
européen et international.

La COFREND souhaite la bienvenue
à M. Vivian Didier au sein du Pôle
Certification et Qualification et lui
souhaite succès et réussite dans la
mise en œuvre des projets du CDEC.

Vivian Didier

Vivian Didier nommé Vice-Président 
du Pôle Certification et Qualification
COFREND
Vivian Didier, âgé de 59 ans, est nommé 

Vice-Président du Pôle Certification et Qualification 

de la COFREND, pour accompagner son Président

M. Patrick Fallouey.

Mr. Didier is with the EDF Group
which he joined in October 2000
as a Material engineer, expert in
NDE. He is currently Deputy Man-
ager of the ISA Division (Inspec-
tion-Surveillance-Assistance) of
CEIDRE and is in charge of NDE
expert missions for CEIDRE, for the
NDE Qualification Commission and
for the jury of the exams of the
National Commission for Recogni-
tion of Competencies.

He started his career directly in the
NDE field, during the construction
of the Fessenheim nuclear plant
(1973) with the SODEC Company
(Metallurgic Studies and Construc-
tions Company). In 1976, he joined
SIRAC Company (Industrial Radi-
ography and Inspection Company)
in which he collaborated in the 
various manufacturing and main-
tenance inspections, in several
industrial sectors, (nuclear field,

fossil power plants, pressurised
components, refineries, aerospace,
foundry, gas, pipe manufacturers,
etc.). In January 1986, he was
appointed Operational Manager 
of SIRAC Company and later in 
1994 of the Energy Hub of the
HORUS Group (GIE); there, he con-
tributed to the development of 
NDE activities, in both the study 
or development and the implemen-
tation of inspection applications
and systems

Starting from January 1999, he
completed his experience in the
aerospace sector in two companies:
IRIS Quality and Techniques (as
market manager then Director) and
Team Engineering in which he was
one of the major stakeholders. 
Vivian Didier has also supported

COFREND for many years, in the
working groups of the sectoral com-
mittee for manufacturing and main-
tenance (CIFM). He was elected for
the first time to COFREND’s Board
of Administrators in 1990 as Indi-
vidual (Body of electors E). As such,
he held several mandates until 2013,
when he took the functions of Treas-
urer then General Secretary in
COFREND’s Bureau. 

Vivian Didier has also been active
in French standardisation since
1988, as well as in the European and
International one. 

COFREND welcomes Mr. Vivian DI-
DIER into the Certification and Qual-
ification Hub and wishes him suc-
cess in the implementation of the
CDEC projects.

Carnet de nominations

Vivian Didier nominated Vice-President 
of COFREND’s Certification and
Qualification Hub
Vivian Didier, aged 59, has been nominated Vice-

President of COFREND’s Certification and Qualifica-

tion Hub, to assist the President, Mr. Patrick Fallouey.

Book of nominations 
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Mr. Bruno Beltrame, currently man-
ager of CMT-Inspection Company,
has a 36 years experience in the field
of NDE/NDT. He started his career

in 1979 with the company SAMIA,
specialised in industrial mainte-
nance and located in Le Havre.
Starting from 1980, Mr. Bruno Bel-

trame joined SGS QUALITEST as
NDE operator then in 1982 the EMC
department in Orsay, managed by
the late Alain Perpignan, in which
he was active in manufacturing and
maintenance in several different
fields (nuclear field, fossil power
plants, pressurised components,
refineries, aerospace, foundry, gas,
pipe manufacturers, etc.).
Starting from 1990, he was involved
in several technical missions in the
EDF group, as “Chargé de Pro-
gramme Particulier” for the Group
of Laboratories, then as NDE Busi-
ness manager in “Contrôle Test et

Expertise” in 1992.
In 1999, he founded CMT-INSPEC-
TION based in Dunkerque, a sub-
contracting company specialized in
the surveillance of manufacturing
inspection and assembling on
industrial sites. CMT-INSPECTION
reckons today 38 workers and has
opened a training centre dedicated
to NDE professions in 2010.

COFREND welcomes Mr. Bruno 
Beltrame and wishes him every 
success in the implementation of
COFREND’s projects for the North
Region �

M. Bruno Beltrame, actuellement
gérant de l’Entreprise CMT-Inspec-
tion, a une expérience de 36 ans
dans le domaine des Essais et
Contrôles Non Destructifs. Il débute
sa carrière en 1979, au sein de l’En-
treprise SAMIA, spécialisée dans la
maintenance industrielle et basée
au Havre.

A partir de 1980, M. Bruno Beltrame
rejoint SGS QUALITEST en qualité
d’Agent en Contrôle Non Destructif,
puis en 1982 rejoint la division EMC
à Orsay, sous la direction du regretté
Alain Perpignan, pour laquelle il
intervient en contrôles de fabrica-
tion et de maintenance dans des
domaines industriels très variés

(secteur nucléaire, centrales ther-
miques à flammes, équipements
sous pression, raffineries, fonderie,
tuyauteurs divers, etc.).
A partir des années 1990, il intervient,

pour plusieurs missions de presta-
tions techniques dans le Groupe EDF,
en qualité de Chargé de Programme
Particulier pour le Groupe des Labo-
ratoires, puis en qualité de Chargé
d’Affaires CND chez Contrôle Test et
Expertise en 1992.
En 1999, il crée CMT-INSPECTION
basée à Dunkerque, entreprise de
sous-traitance dans le suivi de
contrôle de fabrication et de mon-
tage sur sites industriels. CMT-INS-
PECTION compte aujourd’hui 38
salariés et a ouvert en 2010 un cen-
tre de formation dédié aux métiers
des END/CND.

La COFREND souhaite la bienvenue
à M. Bruno Beltrame et lui souhaite
succès et réussite dans la mise en
œuvre des projets COFREND  pour
la Région Nord �

Elections à l’EFNDT 
Fin avril se sont tenues à Budapest les élections pour le renou-

vellement des membres du Bureau de l’EFNDT (Fédération

Européenne des CND).

Ont été élus, à la Présidence, Monsieur Peter Trampus repré-

sentant la Hongrie et, à la Vice-Présidence, Monsieur Roger

Lyon pour la Grande-Bretagne.

La France a également été réélu membre du Bureau de l’EFNDT

et est représentée par Monsieur Etienne Martin (EDF), en

Charges des Affaires Internationales à la COFREND.

Elections in the EFNDT
At the end of April, the elections for the renewal of the EFNDT

(European Federation for NDT) Bureau members took place

in Budapest. 

Mr. Peter Trampus representing Hungary was elected President

and Mr. Roger Lyon, from Great Britain, Vice-President.

France was also re-elected as member of the EFNDT Bureau

and is represented by Mr. Etienne Martin (EDF), in charge of

International Business at COFREND.

Bruno Beltrame

Bruno Beltrame nommé Président du
Comité Régional NORD de la COFREND

M. Bruno Beltrame (CMT Inspection) est nommé 

Président du Comité Régional Nord de la COFREND. 

Il assurera ce mandat en complément de son rôle 

de Vice-Président de la Commission OPafend de 

la COFREND dédiée aux problématiques et enjeux

relatifs aux acteurs de la Formation en END.

Bruno Beltrame nominated President of
COFREND’s North Regional Committee
M. Bruno Beltrame (CMT Inspection) was nominated

President of COFREND’s North Regional Committee.

He will hold this mandate in addition to his role of

Vice-President of COFREND’s OPafend Commission

dedicated to issues and stakes concerning the per-

sons involved in training in NDE. 
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La 54e conférence annuelle de l’Insti-
tut Britannique des END a eu lieu du
8 au 10 septembre 2015 à Telford près
de Birmingham. Un événement très
tourné vers l’international, puisque
tous les continents étaient au rendez-
vous à travers les représentants des
associations END d’Australie (AINDT),
d’Inde, de Chine, d’Afrique du Sud,
l’ASNT pour les Etats-Unis, les délé-
gations européennes et internatio-
nales avec la présence de Mike Farley,
Président de l’ICNDT et M. Roger Lyon
Vice-Président de l'EFNDT. La France
et la COFREND étaient également
bien représentées à la fois à la confé-
rence (plusieurs communications sur
les ultrasons multi-éléments en par-
ticulier) et sur le salon. 
Le programme des conférences
scientifiques a débuté par la présen-
tation du bilan «UK Research Center
in NDE» programme RCNDE lancé
en 2002, qui attire de plus en plus
de PME, avec 58 ingénieurs Doc-
teurs diplômés en 10 ans et 70 étu-
diants en 2015, qui travaillent dans
28 entreprises dont 9 PME.
Les conférences techniques et
scientifiques ont mis en avant les

traducteurs ET fabriqués en impres-
sion 3D, le développement des 
multiéléments et la simulation dans
différentes méthodes et non plus
uniquement sur les UT ou ET. A été
également présentée une confé-
rence très intéressante sur les fac-
teurs humains liés aux END.
Dans la thématique Métiers et
Emploi, M. Roger Lyon, membre du
BINDT, a présenté le programme
d'apprentissage des jeunes en CND

lancé en Grande-Bretagne. Les pro-
grammes de formation et de finan-
cement ont été rédigés par 188
membres bénévoles du BINDT. Ces
programmes financés par l’Etat vont
ainsi favoriser l’apprentissage grâce
à une aide aux entreprises. 
En parallèle des conférences, l’expo-
sition « Material Testing 2015 » a,
quant à elle, regroupé quelque 60
exposants venus présenter les der-
nières nouveautés technologiques en
END, à la fois sur leur stand et sous
forme de présentations-démonstra-
tions, réparties en deux sessions.
Au centre de l'exposition, la présen-
tation du véhicule terrestre super-
sonique, un mélange de voiture 
et d'avion, le Bloodhound SSC

54e congrès du BINDT
La 54e conférence annuelle de l’Institut Britannique

des END a eu lieu du 8 au 10 septembre 2015 

à Telford près de Birmingham.

It was indeed an international event
since all continents were present
with the representatives of NDE as-
sociations in Australia (AINDT),
India, China, South Africa, the ASNT
for the USA, the European and in-
ternational delegations represented
by Mr. Mike Farley, President of
ICNDT and Mr. Roger Lyon Vice-
President of EFNDT. France and
COFREND were also present in the
conference program (several pre-
sentations on phased array UT) and
in the exhibition area. 

The scientific program started with
the summary report of the UK
Research Centre in NDE (RCNDE), a
program launched in 2002 and attract-
ing more and more SMEs: 58 Doctor
Engineers graduated in 10 years and
70 students in 2015, who work in 28
companies including 9 SMEs.

Technical and scientific presenta-
tions put forward ET probes manu-
factured using 3D printing, the de-
velopment of phased array UT and
simulation in several NDE methods

and not only in  UT or ET. A very in-
teresting talk on human factors in
NDE was also delivered. 
Dealing with Professions and Em-
ployment, Mr. Roger Lyon, member
of the BINDT, presented the British
apprenticeship programme. Training
programmes were drafted by 188
voluntary members of the BINDT.
These State funded programmes
will also promote apprenticeship
thanks to a grant to companies. 
At the same time, the « Material
Testing 2015 » exhibition featured
around 60 exhibitors who came to
demonstrate the latest technologi-
cal innovations in NDE, either on
their booth or through presentations
with demos, during 2 sessions.
In the centre of the exhibition, the
supersonic terrestrial vehicle was

presented: a mix of car and aircraft,
the Bloodhound Show Car SCC
(www.bloodhoundssc.com) will at-
tempt a new land-speed record:
reach the speed of 1 000mph (more
than 1 600 km/h) in 85 seconds!
The BINDT, sponsor of the project
with Olympus, supplied all the NDT
equipment for testing all the differ-
ent parts of the structure. This proj-
ect is also an educational program,
willing to inspire the next generation
of scientists by participating in an
original engineering adventure.
Thanks to a communication cam-
paign, 4 000 schools registered in
the first 18 months (primary, sec-
ondary and high education) �

Anne-Marie ROY
AMRoy Consulting

54th BINDT Conference
The 54th annual conference of the British Institute 

of NDT was held in Telford, near Birmingham, from 

8 to 10 September 2015.
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(www.bloodhoundssc.com) qui va
tenter l'exploit de dépasser les 1000
mph, soit plus de 1 600 km/h en 
85 secondes ! Le BINDT, sponsor du
projet tout comme Olympus, a
fourni tout le matériel CND pour tes-
ter les différentes pièces de l'assem-
blage. Ce projet s’inscrit également
comme un programme éducatif
destiné à inciter les jeunes généra-
tions de scientifiques à partager une
aventure originale dans l’ingénierie.
Une campagne de communication
a été lancée auprès des écoles qui
a déjà enregistré 4 000 écoles (pri-
maires, secondaires et enseigne-
ment supérieur) en 18 mois �

Anne-Marie ROY
AMRoy Consulting
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28 septembre 2015
September 28 2015
Perspectives Industrielles après 
la révision de la directive 
européenne des équipements
sous pression (2014/68/UE).
Lyon (la Cité des Entreprises),
France.

30 septembre 2015
September 30 2015
Journée Technique 
COFREND - Comité Régional
Rhône Alpes. Saint-Loup- 
de-Varennes (71), France.

8 octobre 2015
October 8, 2015
La sûreté nucléaire à l'internatio-
nal. Les initiatives d'harmonisa-
tion. Paris, France.

12-14 octobre 2015
October 12-14 2015
VIIIth NDT in Progress. 
Prague, République tchèque

14-15 octobre 2015
October 14-15 2015
Aerospace Days (ASD).
Aéroport Paris Orly, France.

20-21 Octobre 2015
October 20-21, 2015
2nd Southeast Asia Nuclear 
New Build Congress 2015.
Bali, Indonésie.

20-22 octobre 2015
October 20-22 2015
44th National Conference 
of Non-Destructive Testing. 
Wisla, Pologne

26-29 octobre 2015
October 26-29 2015
ASNT Annual Conference 2015.
Salt Lake City, USA.

16-18 novembre 2015
November 16-18 2015
7th International Symposium 
on NDT in Aerospace,. 
Breme, Allemagne

17-19 novembre 2015
November 17-19 2015
Workshop Sampling 
& Characterisation. 
Montpellier, France.

19 novembre 2015
November 19 2015
20e édition du salon à l'Envers 
de Lorraine. Stand COFREND.
Thionville, France.

24 novembre 2015
November 24 2015
Journée Technique
COFREND - 
Comité Régional Sud Ouest
Brive la Gaillarde, France.

26-27 novembre 2015
November 26-27 2015
Nucléaire et Environnement.
Paris, France.

14 janvier 2016
January 14 2016
EvaDéos. Campus EDF R&D 
Chatou, France.

20-21 janvier 2016
January 20-21  2016
7e Colloque Interdisciplinaire 
en Instrumentation.
IUT de Saint-Nazaire, France.

14-16 mars 2016
March 14-16 2016
16th European ALARA 
Network Workshop.
Berne, Suisse.

24-27 mai 2016
May 24-27 2016
FAC 2016.
Lille, France.

13-17 juin 2016
June 13-17 2016
19th World Conference 
on Non-Destructive Testing.
Munich, Allemagne.

28-30 juin 2016
June 28-30 2016
WNE - World Nuclear Exhibition.
Le Bourget, Paris, France.

13-15 septembre 2016
September 13-15 2016
Esope 2016.
Palais des congrès, Paris, France.

Retrouvez le détail des événements 
sur le portail de la COFREND

For more information on the events, 
please visit COFREND’s website

www.cofrend.com

Le Rapport d’activité de la COFREND pour 

l’année 2014 est disponible sur notre site internet 

COFREND’s Activity Report 2014 is now 

available on our website

www.cofrend.com
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